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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

Учебный курс «Алгебра и начала математического анализа» является одним 

из наиболее значимых в программе среднего общего образования, поскольку, с 

одной стороны, он обеспечивает инструментальную базу для изучения всех есте-

ственно-научных курсов, а с другой стороны, формирует логическое и абстракт-

ное мышление обучающихся на уровне, необходимом для освоения информатики, 

обществознания, истории, словесности и других дисциплин. В рамках данного 

учебного курса обучающиеся овладевают универсальным языком современной 

науки, которая формулирует свои достижения в математической форме.  

Учебный курс алгебры и начал математического анализа закладывает основу 

для успешного овладения законами физики, химии, биологии, понимания основ-

ных тенденций развития экономики и общественной жизни, позволяет ориенти-

роваться в современных цифровых и компьютерных технологиях, уверенно ис-

пользовать их для дальнейшего образования и в повседневной жизни. В то же 

время овладение абстрактными и логически строгими конструкциями алгебры и 

математического анализа развивает умение находить закономерности, обосновы-

вать истинность, доказывать утверждения с помощью индукции и рассуждать де-

дуктивно, использовать обобщение и конкретизацию, абстрагирование и анало-

гию, формирует креативное и критическое мышление.  

В ходе изучения учебного курса «Алгебра и начала математического анали-

за» обучающиеся получают новый опыт решения прикладных задач, самостоя-

тельного построения математических моделей реальных ситуаций, интерпретации 

полученных решений, знакомятся с примерами математических закономерностей 

в природе, науке и искусстве, с выдающимися математическими открытиями и их 

авторами. 

Учебный курс обладает значительным воспитательным потенциалом, кото-

рый реализуется как через учебный материал, способствующий формированию 

научного мировоззрения, так и через специфику учебной деятельности, требую-

щей продолжительной концентрации внимания, самостоятельности, аккуратности 

и ответственности за полученный результат.  

В основе методики обучения алгебре и началам математического анализа 

лежит деятельностный принцип обучения. 

В структуре учебного курса «Алгебра и начала математического анализа» 

выделены следующие содержательно-методические линии: «Числа и вычисле-

ния», «Функции и графики», «Уравнения и неравенства», «Начала математиче-

ского анализа», «Множества и логика». Все основные содержательно-

методические линии изучаются на протяжении двух лет обучения на уровне сред-

него общего образования, естественно дополняя друг друга и постепенно насы-

щаясь новыми темами и разделами. Данный учебный курс является интегратив-

ным, поскольку объединяет в себе содержание нескольких математических дис-

циплин, таких как алгебра, тригонометрия, математический анализ, теория мно-
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жеств, математическая логика и другие. По мере того как обучающиеся овладе-

вают всё более широким математическим аппаратом, у них последовательно фор-

мируется и совершенствуется умение строить математическую модель реальной 

ситуации, применять знания, полученные при изучении учебного курса, для ре-

шения самостоятельно сформулированной математической задачи, а затем интер-

претировать свой ответ. 

Содержательно-методическая линия «Числа и вычисления» завершает фор-

мирование навыков использования действительных чисел, которое было начато 

на уровне основного общего образования. На уровне среднего общего образова-

ния особое внимание уделяется формированию навыков рациональных вычисле-

ний, включающих в себя использование различных форм записи числа, умение 

делать прикидку, выполнять приближённые вычисления, оценивать числовые вы-

ражения, работать с математическими константами. Знакомые обучающимся 

множества натуральных, целых, рациональных и действительных чисел дополня-

ются множеством комплексных чисел. В каждом из этих множеств рассматрива-

ются свойственные ему специфические задачи и операции: деление нацело, опе-

рирование остатками на множестве целых чисел, особые свойства рациональных 

и иррациональных чисел, арифметические операции, а также извлечение корня 

натуральной степени на множестве комплексных чисел. Благодаря последова-

тельному расширению круга используемых чисел и знакомству с возможностями 

их применения для решения различных задач формируется представление о един-

стве математики как науки и её роли в построении моделей реального мира, ши-

роко используются обобщение и конкретизация. 

Линия «Уравнения и неравенства» реализуется на протяжении всего обуче-

ния на уровне среднего общего образования, поскольку в каждом разделе Про-

граммы предусмотрено решение соответствующих задач. В результате обучаю-

щиеся овладевают различными методами решения рациональных, иррациональ-

ных, показательных, логарифмических и тригонометрических уравнений, нера-

венств и систем, а также задач, содержащих параметры. Полученные умения ши-

роко используются при исследовании функций с помощью производной, при ре-

шении прикладных задач и задач на нахождение наибольших и наименьших зна-

чений функции. Данная содержательная линия включает в себя также формирова-

ние умений выполнять расчёты по формулам, преобразования рациональных, ир-

рациональных и тригонометрических выражений, а также выражений, содержа-

щих степени и логарифмы. Благодаря изучению алгебраического материала про-

исходит дальнейшее развитие алгоритмического и абстрактного мышления обу-

чающихся, формируются навыки дедуктивных рассуждений, работы с символь-

ными формами, представления закономерностей и зависимостей в виде равенств и 

неравенств. Алгебра предлагает эффективные инструменты для решения практи-

ческих и естественно-научных задач, наглядно демонстрирует свои возможности 

как языка науки. 
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Содержательно-методическая линия «Функции и графики» тесно переплета-

ется с другими линиями учебного курса, поскольку в каком-то смысле задаёт по-

следовательность изучения материала. Изучение степенной, показательной, лога-

рифмической и тригонометрических функций, их свойств и графиков, использо-

вание функций для решения задач из других учебных предметов и реальной жиз-

ни тесно связано как с математическим анализом, так и с решением уравнений и 

неравенств. При этом большое внимание уделяется формированию умения выра-

жать формулами зависимости между различными величинами, исследовать полу-

ченные функции, строить их графики. Материал этой содержательной линии 

нацелен на развитие умений и навыков, позволяющих выражать зависимости 

между величинами в различной форме: аналитической, графической и словесной. 

Его изучение способствует развитию алгоритмического мышления, способности к 

обобщению и конкретизации, использованию аналогий. 

Содержательная линия «Начала математического анализа» позволяет суще-

ственно расширить круг как математических, так и прикладных задач, доступных 

обучающимся, так как у них появляется возможность строить графики сложных 

функций, определять их наибольшие и наименьшие значения, вычислять площади 

фигур и объёмы тел, находить скорости и ускорения процессов. Данная содержа-

тельная линия открывает новые возможности построения математических моде-

лей реальных ситуаций, позволяет находить наилучшее решение в прикладных, в 

том числе социально-экономических, задачах. Знакомство с основами математи-

ческого анализа способствует развитию абстрактного, формально-логического и 

креативного мышления, формированию умений распознавать проявления законов 

математики в науке, технике и искусстве. Обучающиеся узнают о выдающихся 

результатах, полученных в ходе развития математики как науки, и об их авторах. 

Содержательно-методическая линия «Множества и логика» включает в себя 

элементы теории множеств и математической логики. Теоретико-множественные 

представления пронизывают весь курс школьной математики и предлагают 

наиболее универсальный язык, объединяющий все разделы математики и её при-

ложений, они связывают разные математические дисциплины и их приложения в 

единое целое. Поэтому важно дать возможность обучающемуся понимать теоре-

тико-множественный язык современной математики и использовать его для вы-

ражения своих мыслей. Другим важным признаком математики как науки следует 

признать свойственную ей строгость обоснований и следование определённым 

правилам построения доказательств. Знакомство с элементами математической 

логики способствует развитию логического мышления обучающихся, позволяет 

им строить свои рассуждения на основе логических правил, формирует навыки 

критического мышления. 

В учебном курсе «Алгебра и начала математического анализа» присутствуют 

основы математического моделирования, которые призваны способствовать фор-

мированию навыков построения моделей реальных ситуаций, исследования этих 

моделей с помощью аппарата алгебры и математического анализа, интерпретации 
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полученных результатов. Такие задания вплетены в каждый из разделов програм-

мы, поскольку весь материал учебного курса широко используется для решения 

прикладных задач. При решении реальных практических задач обучающиеся раз-

вивают наблюдательность, умение находить закономерности, абстрагироваться, 

использовать аналогию, обобщать и конкретизировать проблему. Деятельность по 

формированию навыков решения прикладных задач организуется в процессе изу-

чения всех тем учебного курса «Алгебра и начала математического анализа». 

На изучение учебного курса «Алгебра и начала математического анализа» отво-

дится 272 часа: в 10 классе – 136 часов (4 часа в неделю), в 11 классе – 136 часов 

(4 часа в неделю). 

Геометрия является одним из базовых курсов на уровне среднего общего об-

разования, так как обеспечивает возможность изучения дисциплин естественно-

научной направленности и предметов гуманитарного цикла. Поскольку логиче-

ское мышление, формируемое при изучении обучающимися понятийных основ 

геометрии, при доказательстве теорем и построении цепочки логических утвер-

ждений при решении геометрических задач, умение выдвигать и опровергать ги-

потезы непосредственно используются при решении задач естественно-научного 

цикла, в частности физических задач. 

Цель освоения программы учебного курса «Геометрия» на углублённом 

уровне – развитие индивидуальных способностей обучающихся при изучении 

геометрии, как составляющей предметной области «Математика и информатика» 

через обеспечение возможности приобретения и использования более глубоких 

геометрических знаний и действий, специфичных геометрии, и необходимых для 

успешного профессионального образования, связанного с использованием мате-

матики. 

Приоритетными задачами курса геометрии на углублённом уровне, расши-

ряющими и усиливающими курс базового уровня, являются: 

расширение представления о геометрии как части мировой культуры и фор-

мирование осознания взаимосвязи геометрии с окружающим миром; 

формирование представления о пространственных фигурах как о важнейших 

математических моделях, позволяющих описывать и изучать разные явления 

окружающего мира, знание понятийного аппарата по разделу «Стереометрия» 

учебного курса геометрии; 

формирование умения владеть основными понятиями о пространственных 

фигурах и их основными свойствами, знание теорем, формул и умение их приме-

нять, умения доказывать теоремы и находить нестандартные способы решения за-

дач; 

формирование умения распознавать на чертежах, моделях и в реальном мире 

многогранники и тела вращения, конструировать геометрические модели; 
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формирование понимания возможности аксиоматического построения мате-

матических теорий, формирование понимания роли аксиоматики при проведении 

рассуждений; 

формирование умения владеть методами доказательств и алгоритмов реше-

ния, умения их применять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения 

стереометрических задач и задач с практическим содержанием, формирование 

представления о необходимости доказательств при обосновании математических 

утверждений и роли аксиоматики в проведении дедуктивных рассуждений; 

развитие и совершенствование интеллектуальных и творческих способно-

стей обучающихся, познавательной активности, исследовательских умений, кри-

тичности мышления, интереса к изучению геометрии; 

формирование функциональной грамотности, релевантной геометрии: уме-

ния распознавать проявления геометрических понятий, объектов и закономерно-

стей в реальных жизненных ситуациях и при изучении других учебных предме-

тов, проявления зависимостей и закономерностей, моделирования реальных ситу-

аций, исследования построенных моделей, интерпретации полученных результа-

тов. 

Основными содержательными линиями учебного курса «Геометрия» в 10–11 

классах являются: «Прямые и плоскости в пространстве», «Многогранники», «Те-

ла вращения», «Векторы и координаты в пространстве», «Движения в простран-

стве».  

Сформулированное во ФГОС СОО требование «уметь оперировать понятия-

ми», релевантными геометрии на углублённом уровне обучения в 10–11 классах, 

относится ко всем содержательным линиям учебного курса, а формирование ло-

гических умений распределяется не только по содержательным линиям, но и по 

годам обучения. Содержание образования, соответствующее предметным резуль-

татам освоения Федеральной рабочей программы, распределённым по годам обу-

чения, структурировано таким образом, чтобы ко всем основным, принципиаль-

ным вопросам обучающиеся обращались неоднократно. Это позволяет организо-

вать овладение геометрическими понятиями и навыками последовательно и по-

ступательно, с соблюдением принципа преемственности, а новые знания вклю-

чать в общую систему геометрических представлений обучающихся, расширяя и 

углубляя её, образуя прочные множественные связи. 

Переход к изучению геометрии на углублённом уровне позволяет: 

создать условия для дифференциации обучения, построения индивидуаль-

ных образовательных программ, обеспечить углублённое изучение геометрии как 

составляющей учебного предмета «Математика»; 

подготовить обучающихся к продолжению изучения математики с учётом 

выбора будущей профессии, обеспечивая преемственность между общим и про-

фессиональным образованием. 
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На изучение учебного курса «Геометрия» на углублённом уровне отводится 

204 часа: в 10 классе – 68 часа (2 часа в неделю), в 11 классе – 68 часа (2 часа в 

неделю).  

 

 

1.  Содержание учебного предмета математика 

 

10 класс 

 

Повторение курса 7-9 классов (математика).  20 часов.  

Треугольники и их виды. Алгебраические выражения. Линейные уравнения, си-

стемы уравнений. Числовые неравенства и неравенства первой степени с одним 

неизвестным. Углы, треугольники. Решение треугольников. Виды функций. Ли-

нейная функция. Квадратные корни. Площадь треугольника. Неполные квадрат-

ные уравнения. Квадратные уравнения. Квадратичная функция. Четырехугольни-

ки. Свойства параллелограмма и трапеции. Квадратные неравенства. Метод ин-

тервалов. Свойства и графики функций. Прогрессии. Площади четырехугольни-

ков. Решение задач. Начала статистики. 

 

Алгебра. 104 часа 

 

Делимость чисел. 10 часов 

Понятие делимости. Делимость суммы и произведения. Деление с остатком. При-

знаки делимости. Сравнения. Решение уравнений в целых числах 

Многочлены. Алгебраические уравнения. 12 часов 

Многочлены от одного переменного. Схема Горнера. Многочлен Р(х) и его ко-

рень. Теорема Безу. Алгебраическое уравнение. Следствия из теоремы Безу 

Решение алгебраических уравнений разложением на множители. Симметрические 

многочлены. Формулы сокращенного умножения для старших степеней. Бином 

Ньютона. Системы уравнений. 

Степень с действительным показателем. 11 часов 

Действительные числа. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия. 

Арифметический корень натуральной степени. Степень с рациональным и дей-

ствительным показателем. 

Степенная функция. 13 часов 

Степенная функция, ее свойства и график. Взаимно обратные функции. Сложная 

функция. Дробно-линейная функция. Равносильные уравнения и неравенства. Ир-

рациональные уравнения. Иррациональные неравенства. 

Показательная функция. 10 часов 

Показательная функция, ее свойства и график работы. Показательные уравнения. 

Показательные неравенства. Системы показательных уравнений и неравенств. 

Логарифмическая функция. 12 часов 
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Логарифмы. Свойства логарифмов. Десятичные и натуральные логарифмы. Фор-

мула перехода. Логарифмическая функция, ее свойства и график. Логарифмиче-

ские уравнения. Логарифмические неравенства. 

Тригонометрические формулы. 20 часов 

Радианная мера угла 

Поворот точки вокруг начала координат. Определение синуса, косинуса, тангенса 

и котангенса угла. Определение синуса, косинуса, тангенса и котангенса угла. 

Знаки синуса, косинуса и тангенса. Зависимость между синусом, косинусом и 

тангенсом одного и того же угла. Тригонометрические тождества 

Синус, косинус и тангенс углов а и -а. Формулы сложения. Синус, косинус и тан-

генс половинного угла. Формулы приведения. Сумма и разность синусов и коси-

нусов 

Тригонометрические уравнения. 16 часов 

Уравнение соs x=a. Уравнение sin x=a. Уравнение tg x=a. Тригонометрические 

уравнения, сводящиеся к алгебраическим. Однородные и линейные уравнения.  

 
 

Геометрия. 60 часов 

 

Аксиомы стереометрии. 3 часа 

Предмет стереометрии. Аксиомы стереометрии. Некоторые следствия из аксиом.  

Параллельность прямых и плоскостей. 22 часа 

Параллельные прямые в пространстве. Параллельность трех прямых. Параллель-

ность прямой и плоскости. Скрещивающиеся прямые. Угол с сонаправленными 

сторонами. Угол между прямыми. Параллельные плоскости. Свойства параллель-

ных прямых. Тетраэдр. Параллелепипед. Задачи на построение сечений. 

 

Перпендикулярность прямых и плоскостей. 22 часа 

Перпендикулярные прямые в пространстве. Параллельные прямые, перпендику-

лярные к плоскости. Признак перпендикулярности прямой и плоскости. Признак 

перпендикулярности прямой и плоскости. Теорема о прямой, перпендикулярной к 

плоскости. Расстояние от точки до плоскости 

Теорема о трех перпендикулярах. Угол между прямой и плоскостью. Двугранный 

угол. Признак перпендикулярности двух плоскостей. Прямоугольный параллеле-

пипед. 

Многогранники. 13 часов 

Понятие многогранника. Призма. Пирамида. Правильная пирамида. Усеченная 

пирамида. Симметрия в пространстве. Понятие правильного многогранника. 

 

Повторение. 20 часов 

Степенная и показательная функции. Логарифмы. Тригонометрические формулы. 

Параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей. Тригонометриче-

ские уравнения. 

 

 

11класс 
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Алгебра. 19 часов 

 

Тригонометрические функции. 19 часов 

Область определения и множество значений тригонометрических функций. Чет-

ность, нечетность, периодичность тригонометрических функций. Свойство функ-

ции у=соs x и ее график. Свойство функции у=sin x и ее график. Свойства и гра-

фики функций у=tg x и у=ctg x. Обратные тригонометрические функции.  

 

Математический анализ. 67 часов 

 

Производная и ее геометрический смысл. 22 часа 

Предел последовательности. Предел функции. Непрерывность функции. Опреде-

ление производной. Правила дифференцирования. Производная степенной функ-

ции. Производная элементарных функций. Геометрический смысл производной.  

Применение производной к исследованию функций. 16 часов 

Возрастание и убывание функции. Экстремумы функции. Наибольшее и 

наименьшее значения функции. Производная второго порядка, выпуклость и точ-

ки перегиба. Построение графиков функций.  

Первообразная и интеграл. 15 часов 

Первообразная. Правила нахождения первообразных. Площадь криволинейной 

трапеции. Интеграл и его вычисление. Вычисление площадей фигур с помощью 

интегралов. Применение интегралов для решения физических задач 

Комплексные числа. 14 часов 

Определение комплексных чисел. Сложение и умножение комплексных чисел 

Комплексно-сопряженные числа. Модуль комплексного числа. Операции вычита-

ния и деления. Геометрическая интерпретация комплексного числа. Тригономет-

рическая форма комплексного числа. Умножение и деление комплексных чисел, 

записанных в тригонометрической форме. Формула Муавра. Квадратное уравне-

ние с комплексным неизвестным. Извлечение корня из комплексного числа. Ал-

гебраические уравнения 

   

Вероятность и статистика. 24 часа 

 

Комбинаторика. 13 часов 

Математическая индукция. Правило произведения. Размещения с повторениями. 

Перестановки. Размещения без повторений. Сочетания без повторений и бином 

Ньютона. Сочетания с повторениями 

Элементы теории вероятностей. 11 часов 

Вероятность события. Сложение вероятностей. Условная вероятность. Независи-

мость событий. Вероятность произведения независимых событий. Формула Бер-

нулли 

   

Геометрия. 54 часа 

 

Векторы в пространстве. 6 часов 
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Понятие вектора. Равенство векторов. Сложение и вычитание векторов. Сумма 

нескольких векторов. Умножение вектора на число. Компланарные векторы. Пра-

вило параллелограмма. Разложение вектора по трем некомпланарным векторам.  

Метод координат в пространстве. Движения. 15 часов 

Прямоугольная система координат в пространстве. Координаты вектора. Связь 

между координатами векторов и координатами точек. Простейшие задачи в коор-

динатах. Уравнение сферы. Угол между векторами. Скалярное произведение век-

торов. Вычисление углов между прямыми и плоскостями. Центральная симмет-

рия. Осевая симметрия. Зеркальная симметрия. Параллельный перенос. Преобра-

зование подобия. 

Цилиндр, конус, шар. 16 часов 

Понятие цилиндра. Площадь поверхности цилиндра. Понятие конуса. Площадь 

поверхности конуса. Усеченный конус. Сфера и шар. Взаимное расположение 

сферы и плоскости. Касательная плоскость к сфере. Площадь сферы. 

Объемы тел. 17 часов 

Понятие объема. Объем прямоугольного параллелепипеда. Объем прямой приз-

мы. Объем цилиндра. Вычисление объемов тел с помощью определенного инте-

грала. Объем наклонной призмы. Объем пирамиды. Объем конуса. Объем шара. 

Площадь сферы. 

   

Заключительное повторение при подготовке к итоговой аттестации по мате-

матике. 37 часов 

Функция, определение, способы задания, свойства функций, сведенные в общую 

схему исследования функции. Линейная функция. Систематизация ее свойств на 

основе общей схемы исследования функций. Решение задач с использованием 

свойств функции. Многогранники и круглые тела. Квадратичная функция.  Си-

стематизация ее свойств на основе общей схемы исследования функций. Решение 

задач с использованием свойств функции. Показательная функция. Ее свойства и 

график. Решение задач с использованием свойств функции. Логарифмическая 

функция. Ее свойства и график. Решение задач с использованием.  Тригонометри-

ческие функции (у=соs x,  у=sin x, у=tg x и  у=ctg x), их свойства и графики. Реше-

ние задач с использованием свойств функции. Решение практико-

ориентированных задач (графики, диаграммы, таблицы, проценты, пропорции) 

свойств функции. Объём и площадь поверхности параллелепипеда и призмы. 

Тождественные преобразования степеней с рациональным показателем, иррацио-

нальных и логарифмических выражений. Объём и площадь поверхности конуса. 

Решение задач по планиметрии. Тождественные преобразования тригонометриче-

ских выражений. Решение рациональных и иррациональных уравнений (в том 

числе содержащих модули и параметры). Решение показательных и логарифмиче-

ских уравнений, их систем (в том числе содержащих модули и параметры). Реше-

ние рациональных, показательных и логарифмических неравенств, их систем (в 

том числе содержащих модули и параметры). Решение задач с использованием 

производной. 
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ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО КУРСА «АЛГЕБРА 

И НАЧАЛА МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА» (УГЛУБЛЕННЫЙ УРОВЕНЬ) 

НА УРОВНЕ СРЕДНЕГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

 

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

 

1) гражданского воспитания: 

сформированность гражданской позиции обучающегося как активного и от-

ветственного члена российского общества, представление о математических ос-

новах функционирования различных структур, явлений, процедур гражданского 

общества (выборы, опросы и другое), умение взаимодействовать с социальными 

институтами в соответствии с их функциями и назначением; 

2) патриотического воспитания: 

сформированность российской гражданской идентичности, уважения к про-

шлому и настоящему российской математики, ценностное отношение к достиже-

ниям российских математиков и российской математической школы, использова-

ние этих достижений в других науках, технологиях, сферах экономики; 

3) духовно-нравственного воспитания: 

осознание духовных ценностей российского народа, сформированность 

нравственного сознания, этического поведения, связанного с практическим при-

менением достижений науки и деятельностью учёного, осознание личного вклада 

в построение устойчивого будущего; 

4) эстетического воспитания: 

эстетическое отношение к миру, включая эстетику математических законо-

мерностей, объектов, задач, решений, рассуждений, восприимчивость к матема-

тическим аспектам различных видов искусства; 

5) физического воспитания: 

сформированность умения применять математические знания в интересах 

здорового и безопасного образа жизни, ответственное отношение к своему здоро-

вью (здоровое питание, сбалансированный режим занятий и отдыха, регулярная 

физическая активность), физическое совершенствование при занятиях спортивно-

оздоровительной деятельностью; 

6) трудового воспитания: 

готовность к труду, осознание ценности трудолюбия, интерес к различным 

сферам профессиональной деятельности, связанным с математикой и её приложе-

ниями, умение совершать осознанный выбор будущей профессии и реализовывать 

собственные жизненные планы, готовность и способность к математическому об-

разованию и самообразованию на протяжении всей жизни, готовность к активно-

му участию в решении практических задач математической направленности; 

7) экологического воспитания: 

сформированность экологической культуры, понимание влияния социально-

экономических процессов на состояние природной и социальной среды, осозна-
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ние глобального характера экологических проблем, ориентация на применение 

математических знаний для решения задач в области окружающей среды, плани-

рование поступков и оценки их возможных последствий для окружающей среды; 

8) ценности научного познания:  

сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню 

развития науки и общественной практики, понимание математической науки как 

сферы человеческой деятельности, этапов её развития и значимости для развития 

цивилизации, овладение языком математики и математической культурой как 

средством познания мира, готовность осуществлять проектную и исследователь-

скую деятельность индивидуально и в группе. 

 

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

 

Познавательные универсальные учебные действия 

Базовые логические действия: 

выявлять и характеризовать существенные признаки математических объек-

тов, понятий, отношений между понятиями, формулировать определения поня-

тий, устанавливать существенный признак классификации, основания для обоб-

щения и сравнения, критерии проводимого анализа; 

воспринимать, формулировать и преобразовывать суждения: утвердительные 

и отрицательные, единичные, частные и общие, условные; 

выявлять математические закономерности, взаимосвязи и противоречия в 

фактах, данных, наблюдениях и утверждениях, предлагать критерии для выявле-

ния закономерностей и противоречий;  

делать выводы с использованием законов логики, дедуктивных и индуктив-

ных умозаключений, умозаключений по аналогии; 

проводить самостоятельно доказательства математических утверждений 

(прямые и от противного), выстраивать аргументацию, приводить примеры и 

контрпримеры, обосновывать собственные суждения и выводы; 

выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько вариантов 

решения, выбирать наиболее подходящий с учётом самостоятельно выделенных 

критериев). 

Базовые исследовательские действия: 

использовать вопросы как исследовательский инструмент познания, форму-

лировать вопросы, фиксирующие противоречие, проблему, устанавливать иско-

мое и данное, формировать гипотезу, аргументировать свою позицию, мнение; 

проводить самостоятельно спланированный эксперимент, исследование по 

установлению особенностей математического объекта, явления, процесса, выяв-

лению зависимостей между объектами, явлениями, процессами; 

самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам прове-

дённого наблюдения, исследования, оценивать достоверность полученных ре-

зультатов, выводов и обобщений; 
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прогнозировать возможное развитие процесса, а также выдвигать предполо-

жения о его развитии в новых условиях. 

Работа с информацией: 

выявлять дефициты информации, данных, необходимых для ответа на во-

прос и для решения задачи; 

выбирать информацию из источников различных типов, анализировать, си-

стематизировать и интерпретировать информацию различных видов и форм пред-

ставления; 

структурировать информацию, представлять её в различных формах, иллю-

стрировать графически; 

оценивать надёжность информации по самостоятельно сформулированным 

критериям. 

 

Коммуникативные универсальные учебные действия 

Общение: 

воспринимать и формулировать суждения в соответствии с условиями и це-

лями общения, ясно, точно, грамотно выражать свою точку зрения в устных и 

письменных текстах, давать пояснения по ходу решения задачи, комментировать 

полученный результат;  

в ходе обсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемой темы, про-

блемы, решаемой задачи, высказывать идеи, нацеленные на поиск решения, сопо-

ставлять свои суждения с суждениями других участников диалога, обнаруживать 

различие и сходство позиций, в корректной форме формулировать разногласия, 

свои возражения; 

представлять результаты решения задачи, эксперимента, исследования, про-

екта, самостоятельно выбирать формат выступления с учётом задач презентации и 

особенностей аудитории. 
 

Регулятивные универсальные учебные действия 

Самоорганизация: 

составлять план, алгоритм решения задачи, выбирать способ решения с учё-

том имеющихся ресурсов и собственных возможностей, аргументировать и кор-

ректировать варианты решений с учётом новой информации. 

Самоконтроль, эмоциональный интеллект: 

владеть навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых 

действий и мыслительных процессов, их результатов, владеть способами само-

проверки, самоконтроля процесса и результата решения математической задачи; 

предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении задачи, вно-

сить коррективы в деятельность на основе новых обстоятельств, данных, найден-

ных ошибок, выявленных трудностей; 
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оценивать соответствие результата цели и условиям, объяснять причины до-

стижения или недостижения результатов деятельности, находить ошибку, давать 

оценку приобретённому опыту. 

Совместная деятельность: 

понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной рабо-

ты при решении учебных задач, принимать цель совместной деятельности, плани-

ровать организацию совместной работы, распределять виды работ, договаривать-

ся, обсуждать процесс и результат работы, обобщать мнения нескольких людей; 

участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнений, «моз-

говые штурмы» и иные), выполнять свою часть работы и координировать свои 

действия с другими членами команды, оценивать качество своего вклада в общий 

продукт по критериям, сформулированным участниками взаимодействия. 

 

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

 

К концу обучения в 10 классе обучающийся получит следующие предмет-

ные результаты по отдельным темам рабочей программы учебного курса «Алгеб-

ра и начала математического анализа»: 

Числа и вычисления: 

свободно оперировать понятиями: рациональное число, бесконечная перио-

дическая дробь, проценты, иррациональное число, множества рациональных и 

действительных чисел, модуль действительного числа; 

применять дроби и проценты для решения прикладных задач из различных 

отраслей знаний и реальной жизни; 

применять приближённые вычисления, правила округления, прикидку и 

оценку результата вычислений; 

свободно оперировать понятием: степень с целым показателем, использовать 

подходящую форму записи действительных чисел для решения практических за-

дач и представления данных; 

свободно оперировать понятием: арифметический корень натуральной сте-

пени; 

свободно оперировать понятием: степень с рациональным показателем; 

свободно оперировать понятиями: логарифм числа, десятичные и натураль-

ные логарифмы; 

свободно оперировать понятиями: синус, косинус, тангенс, котангенс число-

вого аргумента; 

оперировать понятиями: арксинус, арккосинус и арктангенс числового аргу-

мента. 

Уравнения и неравенства: 

свободно оперировать понятиями: тождество, уравнение, неравенство, рав-

носильные уравнения и уравнения-следствия, равносильные неравенства; 
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применять различные методы решения рациональных и дробно-

рациональных уравнений, применять метод интервалов для решения неравенств; 

свободно оперировать понятиями: многочлен от одной переменной, много-

член с целыми коэффициентами, корни многочлена, применять деление много-

члена на многочлен с остатком, теорему Безу и теорему Виета для решения задач; 

свободно оперировать понятиями: система линейных уравнений, матрица, 

определитель матрицы 2 × 2 и его геометрический смысл, использовать свойства 

определителя 2 × 2 для вычисления его значения, применять определители для 

решения системы линейных уравнений, моделировать реальные ситуации с по-

мощью системы линейных уравнений, исследовать построенные модели с помо-

щью матриц и определителей, интерпретировать полученный результат; 

использовать свойства действий с корнями для преобразования выражений; 

выполнять преобразования числовых выражений, содержащих степени с ра-

циональным показателем; 

использовать свойства логарифмов для преобразования логарифмических 

выражений; 

свободно оперировать понятиями: иррациональные, показательные и лога-

рифмические уравнения, находить их решения с помощью равносильных перехо-

дов или осуществляя проверку корней; 

применять основные тригонометрические формулы для преобразования три-

гонометрических выражений; 

свободно оперировать понятием: тригонометрическое уравнение, применять 

необходимые формулы для решения основных типов тригонометрических урав-

нений; 

моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять выражения, 

уравнения, неравенства по условию задачи, исследовать построенные модели с 

использованием аппарата алгебры. 

Функции и графики: 

свободно оперировать понятиями: функция, способы задания функции, вза-

имно обратные функции, композиция функций, график функции, выполнять эле-

ментарные преобразования графиков функций; 

свободно оперировать понятиями: область определения и множество значе-

ний функции, нули функции, промежутки знакопостоянства; 

свободно оперировать понятиями: чётные и нечётные функции, периодиче-

ские функции, промежутки монотонности функции, максимумы и минимумы 

функции, наибольшее и наименьшее значение функции на промежутке; 

свободно оперировать понятиями: степенная функция с натуральным и це-

лым показателем, график степенной функции с натуральным и целым показате-

лем, график корня n-ой степени как функции обратной степени с натуральным 

показателем; 

оперировать понятиями: линейная, квадратичная и дробно-линейная функ-

ции, выполнять элементарное исследование и построение их графиков; 
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свободно оперировать понятиями: показательная и логарифмическая функ-

ции, их свойства и графики, использовать их графики для решения уравнений; 

свободно оперировать понятиями: тригонометрическая окружность, опреде-

ление тригонометрических функций числового аргумента; 

использовать графики функций для исследования процессов и зависимостей 

при решении задач из других учебных предметов и реальной жизни, выражать 

формулами зависимости между величинами; 

Начала математического анализа: 

свободно оперировать понятиями: арифметическая и геометрическая про-

грессия, бесконечно убывающая геометрическая прогрессия, линейный и экспо-

ненциальный рост, формула сложных процентов, иметь представление о констан-

те; 

использовать прогрессии для решения реальных задач прикладного характе-

ра; 

свободно оперировать понятиями: последовательность, способы задания по-

следовательностей, монотонные и ограниченные последовательности, понимать 

основы зарождения математического анализа как анализа бесконечно малых; 

свободно оперировать понятиями: непрерывные функции, точки разрыва 

графика функции, асимптоты графика функции; 

свободно оперировать понятием: функция, непрерывная на отрезке, приме-

нять свойства непрерывных функций для решения задач; 

свободно оперировать понятиями: первая и вторая производные функции, 

касательная к графику функции; 

вычислять производные суммы, произведения, частного и композиции двух 

функций, знать производные элементарных функций; 

использовать геометрический и физический смысл производной для решения 

задач. 

Множества и логика: 

свободно оперировать понятиями: множество, операции над множествами; 

использовать теоретико-множественный аппарат для описания реальных 

процессов и явлений, при решении задач из других учебных предметов; 

свободно оперировать понятиями: определение, теорема, уравнение-

следствие, свойство математического объекта, доказательство, равносильные 

уравнения и неравенства.  

К концу обучения в 11 классе обучающийся получит следующие предмет-

ные результаты по отдельным темам рабочей программы учебного курса «Алгеб-

ра и начала математического анализа»: 

Числа и вычисления: 

свободно оперировать понятиями: натуральное и целое число, множества 

натуральных и целых чисел, использовать признаки делимости целых чисел, НОД 

и НОК натуральных чисел для решения задач, применять алгоритм Евклида; 
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свободно оперировать понятием остатка по модулю, записывать натуральные 

числа в различных позиционных системах счисления; 

свободно оперировать понятиями: комплексное число и множество ком-

плексных чисел, представлять комплексные числа в алгебраической и тригоно-

метрической форме, выполнять арифметические операции с ними и изображать на 

координатной плоскости. 

Уравнения и неравенства: 

свободно оперировать понятиями: иррациональные, показательные и лога-

рифмические неравенства, находить их решения с помощью равносильных пере-

ходов; 

осуществлять отбор корней при решении тригонометрического уравнения; 

свободно оперировать понятием тригонометрическое неравенство, приме-

нять необходимые формулы для решения основных типов тригонометрических 

неравенств; 

свободно оперировать понятиями: система и совокупность уравнений и не-

равенств, равносильные системы и системы-следствия, находить решения систе-

мы и совокупностей рациональных, иррациональных, показательных и логариф-

мических уравнений и неравенств; 

решать рациональные, иррациональные, показательные, логарифмические и 

тригонометрические уравнения и неравенства, содержащие модули и параметры; 

применять графические методы для решения уравнений и неравенств, а так-

же задач с параметрами; 

моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять выражения, 

уравнения, неравенства и их системы по условию задачи, исследовать построен-

ные модели с использованием аппарата алгебры, интерпретировать полученный 

результат. 

Функции и графики: 

строить графики композиции функций с помощью элементарного исследо-

вания и свойств композиции двух функций; 

строить геометрические образы уравнений и неравенств на координатной 

плоскости; 

свободно оперировать понятиями: графики тригонометрических функций; 

применять функции для моделирования и исследования реальных процессов. 

Начала математического анализа: 

использовать производную для исследования функции на монотонность и 

экстремумы; 

находить наибольшее и наименьшее значения функции непрерывной на от-

резке; 

использовать производную для нахождения наилучшего решения в приклад-

ных, в том числе социально-экономических, задачах, для определения скорости и 

ускорения процесса, заданного формулой или графиком; 
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свободно оперировать понятиями: первообразная, определённый интеграл, 

находить первообразные элементарных функций и вычислять интеграл по форму-

ле Ньютона-Лейбница; 

находить площади плоских фигур и объёмы тел с помощью интеграла; 

иметь представление о математическом моделировании на примере состав-

ления дифференциальных уравнений; 

решать прикладные задачи, в том числе социально-экономического и физи-

ческого характера, средствами математического анализа. 

 

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО КУРСА 

«ГЕОМЕТРИЯ» (УГЛУБЛЕННЫЙ УРОВЕНЬ) НА УРОВНЕ СРЕДНЕГО 

ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

 

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

 

1) гражданское воспитание: 

сформированность гражданской позиции обучающегося как активного и от-

ветственного члена российского общества, представление о математических ос-

новах функционирования различных структур, явлений, процедур гражданского 

общества (выборы, опросы и другое), умение взаимодействовать с социальными 

институтами в соответствии с их функциями и назначением; 

2) патриотическое воспитание: 

сформированность российской гражданской идентичности, уважения к про-

шлому и настоящему российской математики, ценностное отношение к достиже-

ниям российских математиков и российской математической школы, использова-

ние этих достижений в других науках, технологиях, сферах экономики; 

3) духовно-нравственное воспитание: 

осознание духовных ценностей российского народа, сформированность 

нравственного сознания, этического поведения, связанного с практическим при-

менением достижений науки и деятельностью учёного, осознание личного вклада 

в построение устойчивого будущего; 

4) эстетическое воспитание: 

эстетическое отношение к миру, включая эстетику математических законо-

мерностей, объектов, задач, решений, рассуждений, восприимчивость к матема-

тическим аспектам различных видов искусства; 

5) физическое воспитание: 

сформированность умения применять математические знания в интересах 

здорового и безопасного образа жизни, ответственное отношение к своему здоро-

вью (здоровое питание, сбалансированный режим занятий и отдыха, регулярная 

физическая активность), физическое совершенствование при занятиях спортивно-

оздоровительной деятельностью; 

6) трудовое воспитание: 



 

 19 

готовность к труду, осознание ценности трудолюбия, интерес к различным 

сферам профессиональной деятельности, связанным с математикой и её приложе-

ниями, умение совершать осознанный выбор будущей профессии и реализовывать 

собственные жизненные планы, готовность и способность к математическому об-

разованию и самообразованию на протяжении всей жизни, готовность к активно-

му участию в решении практических задач математической направленности; 

7) экологическое воспитание: 

сформированность экологической культуры, понимание влияния социально-

экономических процессов на состояние природной и социальной среды, осозна-

ние глобального характера экологических проблем, ориентация на применение 

математических знаний для решения задач в области окружающей среды, плани-

рование поступков и оценки их возможных последствий для окружающей среды; 

8) ценности научного познания:  

сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню 

развития науки и общественной практики, понимание математической науки как 

сферы человеческой деятельности, этапов её развития и значимости для развития 

цивилизации, овладение языком математики и математической культурой как 

средством познания мира, готовность осуществлять проектную и исследователь-

скую деятельность индивидуально и в группе. 

 

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

 

Познавательные универсальные учебные действия 

Базовые логические действия: 

выявлять и характеризовать существенные признаки математических объек-

тов, понятий, отношений между понятиями, формулировать определения поня-

тий, устанавливать существенный признак классификации, основания для обоб-

щения и сравнения, критерии проводимого анализа; 

воспринимать, формулировать и преобразовывать суждения: утвердительные 

и отрицательные, единичные, частные и общие, условные; 

выявлять математические закономерности, взаимосвязи и противоречия в 

фактах, данных, наблюдениях и утверждениях, предлагать критерии для выявле-

ния закономерностей и противоречий;  

делать выводы с использованием законов логики, дедуктивных и индуктив-

ных умозаключений, умозаключений по аналогии; 

проводить самостоятельно доказательства математических утверждений 

(прямые и от противного), выстраивать аргументацию, приводить примеры и 

контрпримеры, обосновывать собственные суждения и выводы; 

выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько вариантов 

решения, выбирать наиболее подходящий с учётом самостоятельно выделенных 

критериев). 

Базовые исследовательские действия: 
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использовать вопросы как исследовательский инструмент познания, форму-

лировать вопросы, фиксирующие противоречие, проблему, устанавливать иско-

мое и данное, формировать гипотезу, аргументировать свою позицию, мнение; 

проводить самостоятельно спланированный эксперимент, исследование по 

установлению особенностей математического объекта, явления, процесса, выяв-

лению зависимостей между объектами, явлениями, процессами; 

самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам прове-

дённого наблюдения, исследования, оценивать достоверность полученных ре-

зультатов, выводов и обобщений; 

прогнозировать возможное развитие процесса, а также выдвигать предполо-

жения о его развитии в новых условиях. 

Работа с информацией: 

выявлять дефициты информации, данных, необходимых для ответа на во-

прос и для решения задачи; 

выбирать информацию из источников различных типов, анализировать, си-

стематизировать и интерпретировать информацию различных видов и форм пред-

ставления; 

структурировать информацию, представлять её в различных формах, иллю-

стрировать графически; 

оценивать надёжность информации по самостоятельно сформулированным 

критериям. 

 

Коммуникативные универсальные учебные действия 

Общение: 

воспринимать и формулировать суждения в соответствии с условиями и це-

лями общения, ясно, точно, грамотно выражать свою точку зрения в устных и 

письменных текстах, давать пояснения по ходу решения задачи, комментировать 

полученный результат;  

в ходе обсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемой темы, про-

блемы, решаемой задачи, высказывать идеи, нацеленные на поиск решения, сопо-

ставлять свои суждения с суждениями других участников диалога, обнаруживать 

различие и сходство позиций, в корректной форме формулировать разногласия, 

свои возражения; 

представлять результаты решения задачи, эксперимента, исследования, про-

екта, самостоятельно выбирать формат выступления с учётом задач презентации и 

особенностей аудитории. 
 

Регулятивные универсальные учебные действия 

Самоорганизация: 

составлять план, алгоритм решения задачи, выбирать способ решения с учё-

том имеющихся ресурсов и собственных возможностей, аргументировать и кор-

ректировать варианты решений с учётом новой информации. 
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Самоконтроль, эмоциональный интеллект: 

владеть навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых 

действий и мыслительных процессов, их результатов, владеть способами само-

проверки, самоконтроля процесса и результата решения математической задачи; 

предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении задачи, вно-

сить коррективы в деятельность на основе новых обстоятельств, данных, найден-

ных ошибок, выявленных трудностей; 

оценивать соответствие результата цели и условиям, объяснять причины до-

стижения или недостижения результатов деятельности, находить ошибку, давать 

оценку приобретённому опыту. 

Совместная деятельность: 

понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной рабо-

ты при решении учебных задач, принимать цель совместной деятельности, плани-

ровать организацию совместной работы, распределять виды работ, договаривать-

ся, обсуждать процесс и результат работы, обобщать мнения нескольких людей; 

участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнений, «моз-

говые штурмы» и иные), выполнять свою часть работы и координировать свои 

действия с другими членами команды, оценивать качество своего вклада в общий 

продукт по критериям, сформулированным участниками взаимодействия. 

 

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ  

 

К концу 10 класса обучающийся научится: 

 свободно оперировать основными понятиями стереометрии при решении 

задач и проведении математических рассуждений; 

 применять аксиомы стереометрии и следствия из них при решении геомет-

рических задач; 

 классифицировать взаимное расположение прямых в пространстве, плоско-

стей в пространстве, прямых и плоскостей в пространстве; 

 свободно оперировать понятиями, связанными с углами в пространстве: 

между прямыми в пространстве, между прямой и плоскостью; 

 свободно оперировать понятиями, связанными с многогранниками; 

 свободно распознавать основные виды многогранников (призма, пирамида, 

прямоугольный параллелепипед, куб); 

 классифицировать многогранники, выбирая основания для классификации; 

 свободно оперировать понятиями, связанными с сечением многогранников 

плоскостью; 

 выполнять параллельное, центральное и ортогональное проектирование фи-

гур на плоскость, выполнять изображения фигур на плоскости; 

 строить сечения многогранников различными методами, выполнять (вынос-

ные) плоские чертежи из рисунков простых объёмных фигур: вид сверху, 

сбоку, снизу; 
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 вычислять площади поверхностей многогранников (призма, пирамида), 

геометрических тел с применением формул; 

 свободно оперировать понятиями: симметрия в пространстве, центр, ось и 

плоскость симметрии, центр, ось и плоскость симметрии фигуры; 

 свободно оперировать понятиями, соответствующими векторам и координа-

там в пространстве; 

 выполнять действия над векторами; 

 решать задачи на доказательство математических отношений и нахождение 

геометрических величин, применяя известные методы при решении мате-

матических задач повышенного и высокого уровня сложности; 

 применять простейшие программные средства и электронно-

коммуникационные системы при решении стереометрических задач; 

 извлекать, преобразовывать и интерпретировать информацию о простран-

ственных геометрических фигурах, представленную на чертежах и рисун-

ках; 

 применять полученные знания на практике: сравнивать и анализировать ре-

альные ситуации, применять изученные понятия в процессе поиска реше-

ния математически сформулированной проблемы, моделировать реальные 

ситуации на языке геометрии, исследовать построенные модели с исполь-

зованием геометрических понятий и теорем, аппарата алгебры, решать 

практические задачи, связанные с нахождением геометрических величин; 

 иметь представления об основных этапах развития геометрии как составной 

части фундамента развития технологий. 

К концу 11 класса обучающийся научится: 

 свободно оперировать понятиями, связанными с цилиндрической, кониче-

ской и сферической поверхностями, объяснять способы получения; 

 оперировать понятиями, связанными с телами вращения: цилиндром, кону-

сом, сферой и шаром; 

 распознавать тела вращения (цилиндр, конус, сфера и шар) и объяснять спо-

собы получения тел вращения; 

 классифицировать взаимное расположение сферы и плоскости; 

 вычислять величины элементов многогранников и тел вращения, объёмы и 

площади поверхностей многогранников и тел вращения, геометрических 

тел с применением формул; 

 свободно оперировать понятиями, связанными с комбинациями тел враще-

ния и многогранников: многогранник, вписанный в сферу и описанный 

около сферы, сфера, вписанная в многогранник или тело вращения; 

 вычислять соотношения между площадями поверхностей и объёмами по-

добных тел; 

 изображать изучаемые фигуры, выполнять (выносные) плоские чертежи из 

рисунков простых объёмных фигур: вид сверху, сбоку, снизу, строить се-

чения тел вращения; 
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 извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию о простран-

ственных геометрических фигурах, представленную на чертежах и рисун-

ках; 

 свободно оперировать понятием вектор в пространстве; 

 выполнять операции над векторами; 

 задавать плоскость уравнением в декартовой системе координат; 

 решать геометрические задачи на вычисление углов между прямыми и 

плоскостями, вычисление расстояний от точки до плоскости, в целом, на 

применение векторно-координатного метода при решении; 

 свободно оперировать понятиями, связанными с движением в пространстве, 

знать свойства движений; 

 выполнять изображения многогранников и тел вращения при параллельном 

переносе, центральной симметрии, зеркальной симметрии, при повороте 

вокруг прямой, преобразования подобия; 

 строить сечения многогранников и тел вращения: сечения цилиндра (парал-

лельно и перпендикулярно оси), сечения конуса (параллельные основанию 

и проходящие через вершину), сечения шара; 

 использовать методы построения сечений: метод следов, метод внутреннего 

проектирования, метод переноса секущей плоскости; 

 доказывать геометрические утверждения; 

 применять геометрические факты для решения стереометрических задач, 

предполагающих несколько шагов решения, если условия применения за-

даны в явной и неявной форме; 

 решать задачи на доказательство математических отношений и нахождение 

геометрических величин; 

 применять программные средства и электронно-коммуникационные систе-

мы при решении стереометрических задач; 

 применять полученные знания на практике: сравнивать, анализировать и 

оценивать реальные ситуации, применять изученные понятия, теоремы, 

свойства в процессе поиска решения математически сформулированной 

проблемы, моделировать реальные ситуации на языке геометрии, иссле-

довать построенные модели с использованием геометрических понятий и 

теорем, аппарата алгебры, решать практические задачи, связанные с 

нахождением геометрических величин; 

 иметь представления об основных этапах развития геометрии как составной 

части фундамента развития технологий. 

 

 
 

3. Тематическое планирование 
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Тематическое планирование с учетом рабочей программы воспитания 

образовательной организации 
 

Раздел 

про-

грам-

мы 

№ 

п/п 

Тема Коли-

чество 

часов 

 

Основные виды деятельности обучающихся (на 

уровне УУД)  

Основ-

ные 

направ-

ления 

воспита-

тельной 

деятель-

ности 

  10 класс 204   

 1 Повторение курса 

7-9 классов (ма-

тематика).  

20 Свободно оперировать понятиями: конечное множе-

ство, элемент множества, подмножество, пересече-

ние, объединение и разность множеств, числовые 

множества на координатной прямой, отрезок, интер-

вал, полуинтервал, промежуток с выколотой точкой, 

графическое представление множеств на координат-

ной плоскости; задавать множества перечислением и 

характеристическим свойством; оперировать поня-

тиями: утверждение, отрицание утверждения, ис-

тинные и ложные утверждения, причина, следствие, 

частный случай общего утверждения, контрпример; 

проверять принадлежность элемента множеству; 

находить пересечение и объединение множеств, в 

том числе представленных графически на числовой 

прямой и на координатной плоскости; проводить 

доказательные рассуждения для обоснования истин-

ности утверждений. Свободно оперировать поняти-

ями: натуральное число, множество натуральных 

чисел, целое число, множество целых чисел, обык-

новенная дробь, десятичная дробь, смешанное чис-

ло, рациональное число, множество рациональных 

чисел, иррациональное число, корень степени n, дей-

ствительное число, множество действительных чи-

сел, геометрическая интерпретация натуральных, 

целых, рациональных, действительных чисел; пони-

мать и объяснять разницу между позиционной и не-

позиционной системами записи чисел; 

переводить числа из одной системы записи (системы 

счисления) в другую; доказывать и использовать 

признаки делимости суммы и произведения при вы-

полнении вычислений и решении задач; выполнять 

округление рациональных и иррациональных чисел с 

заданной точностью; сравнивать действительные 

числа разными способами; упорядочивать числа, за-

писанные в виде обыкновенной и десятичной дроби, 

числа, записанные с использованием арифметиче-

ского квадратного корня, корней степени больше 2; 

находить НОД и НОК разными способами и исполь-

зовать их при решении задач; выполнять вычисления 

и преобразования выражений, содержащих действи-

тельные числа, в том числе корни натуральных сте-

пеней; выполнять стандартные тождественные пре-

образования тригонометрических, логарифмических, 

степенных, иррациональных выражений. Свободно 

оперировать понятиями: уравнение, неравенство, 

1,2,3,5 

  Всего 20  

Алгеб-

ра 

2 Делимость чисел 10 4,5,6,8 

 3 Многочлены. Ал-

гебраические 

уравнения 

12 3,5,7,8 

 4 Степень с дей-

ствительным по-

казателем.  

11 3,4,5,7 

 5 Степенная функ-

ция 

13 3,4,5,7 

 6 Показательная 

функция 

10 4,5,6,8 

 7 Логарифмическая 

функция  

12 4,5,6,8 

 8 Тригонометриче-

ские формулы 

20 3,4,5,7 

 9 Тригонометриче-

ские уравнения 

16 3,4,5,7 

  Всего 104  

Гео-

метрия 

1 Аксиомы стерео-

метрии 

3 2,4 

 2 Параллельность 

прямых и плоско-

стей 

22 4,5,6 

 3 Перпендикуляр-

ность прямых и 

плоскостей 

22 5,6,7 

 4 Многогранники 13 5,7,8 

  Всего 60  

 1 Повторение  20 5,7,8 

  Всего 20  
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равносильные уравнения и неравенства, уравнение, 

являющееся следствием другого уравнения, уравне-

ния, равносильные на множестве, равносильные 

преобразования уравнений; решать разные виды 

уравнений и неравенств и их систем, в том числе не-

которые уравнения 3-й и 4-й степеней, дробно-

рациональные и иррациональные; овладеть основ-

ными типами показательных, логарифмических, ир-

рациональных, степенных уравнений и неравенств и 

стандартными методами их решений и применять их 

при решении задач; применять теорему Безу к реше-

нию уравнений; применять теорему Виета для реше-

ния некоторых уравнений степени выше второй; по-

нимать смысл теорем о равносильных и неравно-

сильных преобразованиях уравнений и уметь их до-

казывать; владеть методами решения уравнений, не-

равенств и их систем, уметь выбирать метод реше-

ния и обосновывать свой выбор; использовать метод 

интервалов для решения неравенств, в том числе 

дробно-рациональных и включающих в себя ирра-

циональные выражения; решать алгебраические 

уравнения и неравенства и их системы с параметра-

ми алгебраическим и графическим методами; вла-

деть разными методами доказательства неравенств; 

решать уравнения в целых числах; изображать мно-

жества на плоскости, задаваемые уравнениями, не-

равенствами и их системами; свободно использовать 

тождественные преобразования при решении урав-

нений и систем уравнений, составлять и решать 

уравнения и неравенства с параметрами при реше-

нии задач других учебных предметов; составлять 

уравнение, неравенство или их систему, описываю-

щие реальную ситуацию или прикладную задачу, 

интерпретировать полученные результаты;  исполь-

зовать программные средства при решении отдель-

ных классов уравнений и неравенств. Владеть поня-

тиями: зависимость величин, функция, аргумент и 

значение функции, область определения и множе-

ство значений функции, график зависимости, график 

функции, нули функции, промежутки знакопостоян-

ства, возрастание на числовом промежутке, убыва-

ние на числовом промежутке, наибольшее и 

наименьшее значение функции на числовом проме-

жутке, периодическая функция, период, четная и не-

четная функции; уметь применять эти понятия при 

решении задач; владеть понятием степенная функ-

ция; строить ее график и уметь применять свойства 

степенной функции при решении задач; владеть по-

нятиями показательная функция, экспонента; стро-

ить их графики и уметь применять свойства показа-

тельной функции при решении задач; владеть поня-

тием логарифмическая функция; строить ее график и 

уметь применять свойства логарифмической функ-

ции при решении задач; Владеть понятием беско-

нечно убывающая геометрическая прогрессия и 

уметь применять его при решении задач; самостоя-

тельно формулировать определения геометрических 

фигур, выдвигать гипотезы о новых свойствах и при-
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знаках геометрических фигур и обосновывать или 

опровергать их, обобщать или конкретизировать ре-

зультаты на новых классах фигур, проводить в не-

сложных случаях классификацию фигур по различ-

ным основаниям; решать задачи геометрического 

содержания, в том числе в ситуациях, когда алго-

ритм решения не следует явно из условия, выпол-

нять необходимые для решения задачи дополни-

тельные построения, исследовать возможность при-

менения теорем и формул для решения задач; уметь 

формулировать и доказывать геометрические утвер-

ждения; владеть понятиями стереометрии: призма, 

параллелепипед, пирамида, тетраэдр; иметь пред-

ставления об аксиомах стереометрии и следствиях из 

них и уметь применять их при решении задач; уметь 

строить сечения многогранников с использованием 

различных методов, в том числе и метода следов; 

иметь представление о скрещивающихся прямых в 

пространстве и уметь находить угол и расстояние 

между ними; применять теоремы о параллельности 

прямых и плоскостей в пространстве при решении 

задач; уметь применять параллельное проектирова-

ние для изображения фигур; уметь применять пер-

пендикулярности прямой и плоскости при решении 

задач; владеть понятиями ортогональное проектиро-

вание, наклонные и их проекции, уметь применять 

теорему о трех перпендикулярах при решении задач; 

владеть понятиями расстояние между фигурами в 

пространстве, общий перпендикуляр двух скрещи-

вающихся прямых и уметь применять их при реше-

нии задач; владеть понятием угол между прямой и 

плоскостью и уметь применять его при решении за-

дач; владеть понятиями двугранный угол, угол меж-

ду плоскостями, перпендикулярные плоскости и 

уметь применять их при решении задач; владеть по-

нятиями призма, параллелепипед и применять свой-

ства параллелепипеда при решении задач; владеть 

понятием прямоугольный параллелепипед и приме-

нять его при решении задач; владеть понятиями пи-

рамида, виды пирамид, элементы правильной пира-

миды и уметь применять их при решении задач; 

иметь представление о теореме Эйлера, правильных 

многогранниках;  

владеть понятием площади поверхностей много-

гранников и уметь применять его при решении задач 

  Итого за 10 класс 204   

  11 класс 204   

Алгеб-

ра 

1 Тригонометриче-

ские Функции 

19 Владеть понятиями: зависимость величин, функция, 

аргумент и значение функции, область определения 

и множество значений функции, график зависимо-

сти, график функции, нули функции, промежутки 

знакопостоянства, возрастание на числовом проме-

жутке, убывание на числовом промежутке, 

наибольшее и наименьшее значение функции на 

числовом промежутке, периодическая функция, пе-

риод, четная и нечетная функции; уметь применять 

эти понятия при решении задач; владеть понятиями 

3,4,5,7 

  Всего 19  

Мате-

мати-

ческий 

анализ 

1 Производная и ее 

геометрический 

смысл 

22 5,6,7 

 2 Применение про-

изводной к иссле-

дованию функций 

16 5,6,7,8 
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 3 Первообразная и 

интеграл 

15 тригонометрические функции; строить их графики и 

уметь применять свойства тригонометрических 

функций при решении задач; владеть понятием об-

ратная функция; применять это понятие при реше-

нии задач; 

применять при решении задач свойства функций: 

четность, периодичность, ограниченность; приме-

нять при решении задач преобразования графиков 

функций; владеть понятиями: производная функции 

в точке, производная функции; вычислять производ-

ные элементарных функций и их комбинаций;  ис-

следовать функции на монотонность и экстремумы; 

строить графики и применять к решению задач, в 

том числе с параметром; владеть понятием касатель-

ная к графику функции и уметь применять его при 

решении задач; владеть понятиями первообразная 

функция, определенный интеграл; применять теоре-

му Ньютона–Лейбница и ее следствия для решения 

задач. Оперировать основными описательными ха-

рактеристиками числового набора, понятием гене-

ральная совокупность и выборкой из нее; опериро-

вать понятиями: частота и вероятность события, 

сумма и произведение вероятностей, вычислять ве-

роятности событий на основе подсчета числа исхо-

дов; владеть основными понятиями комбинаторики 

и уметь их применять при решении задач; иметь 

представление об основах теории вероятностей; 

иметь представление о дискретных и непрерывных 

случайных величинах и распределениях, о незави-

симости случайных величин; иметь представление о 

математическом ожидании и дисперсии случайных 

величин; иметь представление о совместных распре-

делениях случайных величин; понимать суть закона 

больших чисел и выборочного метода измерения 

вероятностей; иметь представление о нормальном 

распределении и примерах нормально распределен-

ных случайных величин;   иметь представление о 

корреляции случайных величин.  Владеть геометри-

ческими понятиями при решении задач и проведе-

нии математических рассуждений; самостоятельно 

формулировать определения геометрических фигур, 

выдвигать гипотезы о новых свойствах и признаках 

геометрических фигур и обосновывать или опровер-

гать их, обобщать или конкретизировать результаты 

на новых классах фигур, проводить в несложных 

случаях классификацию фигур по различным осно-

ваниям; исследовать чертежи, включая комбинации 

фигур, извлекать, интерпретировать и преобразовы-

вать информацию, представленную на чертежах; 

решать задачи геометрического содержания, в том 

числе в ситуациях, когда алгоритм решения не сле-

дует явно из условия, выполнять необходимые для 

решения задачи дополнительные построения, иссле-

довать возможность применения теорем и формул 

для решения задач; уметь формулировать и доказы-

вать геометрические утверждения; владеть понятия-

ми стереометрии: призма, параллелепипед, пирами-

да, тетраэдр; владеть понятиями призма, параллеле-

4,5,7 

 4 Комплексные 

числа 

14 4,6,8 

  Всего 67  

Веро-

ят-

ность и 

стати-

стика 

1 Комбинаторика 13 5,7,8 

 2 Элементы теории 

вероятностей 

11 5,7,8 

  Всего 24  

Гео-

метрия 

1 Векторы в про-

странстве 

6 3,4,5 

 2 Метод координат 

в пространстве. 

Движения 

15 5,6,8 

 3 Цилиндр, конус, 

шар 

16 5,6,8 

 4 Объемы тел 17 4,5,6 

  Всего 54  

 1 Заключительное 

повторение при 

подготовке к ито-

говой аттестации 

по математике 

37 1-8 
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пипед и применять свойства параллелепипеда при 

решении задач; владеть понятием прямоугольный 

параллелепипед и применять его при решении задач; 

владеть понятиями пирамида, виды пирамид, эле-

менты правильной пирамиды и уметь применять их 

при решении задач; владеть понятиями тела враще-

ния (цилиндр, конус, шар и сфера), их сечения и 

уметь применять их при решении задач; иметь пред-

ставления о вписанных и описанных сферах и уметь 

применять их при решении задач; владеть понятия-

ми объем, объемы многогранников, тел вращения и 

применять их при решении задач; иметь представле-

ние о развертке цилиндра и конуса, площади по-

верхности цилиндра и конуса, уметь применять их 

при решении задач; иметь представление о площади 

сферы и уметь применять его при решении задач; 

уметь решать задачи на комбинации многогранников 

и тел вращения; иметь представление о подобии в 

пространстве и уметь решать задачи на отношение 

объемов и площадей поверхностей подобных фигур. 

Владеть понятиями векторы и их координаты;

 уметь выполнять операции над векторами; 

использовать скалярное произведение векторов при 

решении задач; применять уравнение плоскости, 

формулу расстояния между точками, уравнение сфе-

ры при решении задач; применять векторы и метод 

координат в пространстве при решении задач 

  Итого за 10 класс 204   

  ИТОГО 408   

 

 

Класс 10 класс 11 класс Всего 

Количество 

контрольных 

работ в год 

11 11 22 
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